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Abstract of EP0563410 

The invention starts from the adjustment of an 
axial backlash by means of a wedge slide system 
(4; 5) with an adjusting wedge (4) resting axially 
against the rotor shaft (3) under the pressure of a 
helical spring (6). To reduce wea r the wedge 
faces of the wedge slide system (4; 5) in sliding 
contact are, according to the invention, provided 
with wave peaks and wave troughs such that the 
maximum permissible axial backlash 
corresponds to the relative displacement of the 
wedge faces between at least two successive 
wave-trough positions of the adjusting wedge (4). 
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Beschrelbung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine selbstnach- 
steltende Axialspieleinsteltung fUr eine Rotorwelle 
gemSB Patentanspruch 1. 

Durch die US-A-3 848 477 ist eine Axialspiel- 
einstellung fUr eine Rotorwelle mit einem Keilschie- 
bersystem mit aufgrund des Zusammenspiels einer 
Axialkraft der Rotorwelle einerseits und einer defi- 
nierten Keilschiebekraft eines Stellkeils anderer- 
seits aufeinandergleitenden KeilflSchen bekannt, 
wobei die aufeinandergleitenden KeilflSchen eben 
ausgebildet sind und die den Stellkeil nachstellen- 
de Schraubenfeder derart stark ausgelegt sein 
mu8, daB sie sSmtlichen im Betrieb auftretenden 
AxialkrSften der Rotorwelle widerstehen kann; 
durch den derart bedingten wahrend der gesamten 
Betriebszeit notwendigen starken Andruck der Lauf- 
flSche der Rotorwelle an die GegenflSche des 
Stellkeils ergibt sich ein unerwOnschter starker Ver- 
schleiB und somit ein zusStzlicher AnlaB fUr ein 
unerwUnschtes sich betriebsmSBig vergrSBerndes 
und nachzustellendes Axialspiel. 

Eine wesentliche Minderung des zuvor be- 
schriebenen, im bekannten Fall bedingten, jedoch 
unerwUnschten VerschleiBes kann bei GewShrlei- 
stung eines jeweils definierten maximalen Axial* 
spiels mit geringen Mitteln auch Uber lange Be- 
triebsstandzeiten durch die Lehre des Patentan- 
spruchs 1 vorliegenden Erfindung erreicht werden; 
in zweckmaBiger Weise kann dadurch ein solcher 
Steigungswinkel zwischen den Wellenbergen und 
den WellentSlern bzw. lediglich eine solche Starke 
einer durch ein Federelement auf den Stellkeil wir- 
kenden Keilverschiebekraft vorgesehen werden, 
daB ein Verschieben des Stellkeils im Sinne einer 
Axialspielnachstellung nur durch das Federelement 
gewahrleistet und ein Verschieben in Gegenrich- 
tung aus einer Wellentallage des Stellkeils heraus 
und somit Uber das definierte MaB eines zulassi- 
gen Axialspiels heraus durch die Keilschiebekraft 
des Federelementes und die zusStzliche Reibungs- 
kraft der aufeinandergleitenden gegenseitigen Keil- 
flSchen der WellentSler bzw. Wellenberge gehin- 
dert ist. Der Stellkeil wird in diesem Fall lediglich 
mit einer Keilschiebekraft gegen die LaufflSche der 
Rotorwelle angedrOckt, die notwendig ist urn bei 
sich vergrdBerndem Axialspiel den Stellkeil von 
einer ersten Wellentallage Uber den nachfolgenden 
Wellenberg in die nSchste Wellentallage nachzu- 
stellen, wahrend eine RUckstellung des Stellkeiles 
in Gegenrichtung dadurch verhindert ist, daB die an 
sich geringe Keilschiebekraft durch das Federele- 
ment durch die Reibungskraft der entsprechend 
steilen Steigungswinkel im Verlauf der KeilflSchen 
zwischen den Wellenbergen und WellentSHern 
merklich vergrdBert ist. 



Bei der vorgenannten Auslegung kann die ge- 
samte, eine unerwUnschte RUckstellung des Stell- 
keils verhindernde Gegenkraft durch das Federele- 
ment einerseits und die Reibungskraft andererseits 
s in vorteilhafter Weise so festgelegt werden, daB bei 
der Montage des gesamten Antriebes durch einen 
die maximale betriebsmSBige Axialkraft Uberstei- 
genden axialen Montagedruck auf die Rotorwelle 
ein axiales vorUbergehendes Nachgeben der Ver- 
io stellbauteile moglich und somit ein unerwUnschtes 
Verktemmen der gegenseitigen Bauteile bei der 
Montage verhinderbar ist. 

Soil auf eine derartige Montagefreundlichkeit 
verzichtet bzw. solien sehr grofie auf die Rotorwelle 
75 einwirkende RUckstellaxialkrSfte durch den Stellkeil 
kompensierbar sein, so ist nach einer Ausgestal- 
tung der Erfindung ein solcher kleinster Tangenten- 
winket zwischen den aufeinandergleitenden FI2- 
chen vorgesehen, daB sich eine Selbsthemmung 
20 und dadurch ein unzul&ssiges RUckstellen des 
Keilschiebersystems im Sinne eines zu groBen Axi- 
alspiels verhinderbar ist. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung gemSB Merkmalen der 
25 UnteransprUche werden im folgenden anhand eines 
schematisch dargestellten AusfUhrungsbeispiels in 
der Zeichnung naher erlSutert; darin zeigen: 

FIG 1 in einem axialen Langsteilschnitt 

einen Kraftfahrzeug-Fensterhebe- 
30 rantrieb mit einem Keilschiebor- 

system vor dem rechten Rotor- 
wellenende, 

FIG 2 in einem vergrGBerten Detailaus- 

schnitt aus FIG 1 die Formge- 
35 bung der aufeinandergleitenden 

FlSchen des Keilschiebersy- 
stems, 

FIG 3 bis 5 drei verschiedene Betriebsstel- 
lungen des Keilschiebersystems 

40 gemafl FIG 2. 

FIG 1 zeigt in einem axialen Langsteilschnitt 
einen Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb mit einem 
an ein MotorgehSuse 1 eines Kommutatormotors 
angeflanschten Getriebegehause 2, in dem ein, 

45 z.B. mit einem Seilheber abtriebsseitig verbunde- 
nes, Schneckenrad 21 von einer Schneckenwelle 
31 auf der bis in das GetriebegehSuse 2 verlSnger- 
ten Rotorwelle 3 angetrieben wird. Durch die Tole- 
ranzkette der zu dem Getriebemotor zusammenge- 

50 bauten Einzelbauteile und durch einen gewissen 
betriebsbedingten VerschleiB der Axialtagerelemen- 
te kann sich ein solch hohes Axialspiel ergeben, 
daB sich unzulSssige GerSusche durch Anschlag 
des Rotorwellenendes an das Getriebegehause 2 

55 ergeben, da die Rotorwelle 3 durch den Zahnein- 
griff des Schneckenantriebes je nach Drehrichtung 
der Rotrwelle 3 einer Axialkraft F^ in der einen 
Oder anderen Achsrichtung ausgesetzt ist. 
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Zur Einhaltung eines lediglich vordefinierten 
maximalen Axialspiels a ist erfindungsgemaB ein 
Keilschiebersystem mit einem an einen Anlaufpilz 
32 der Rotorwelle 3 anlaufenden Stellkeil 4 und 
einem GrundkCrper 5 sowie eine den Stellkeil 4 mit 
einer Keilschiebekraft F ( nachsteilende, am Getrie- 
begehause 2 gegenabgestUtzte Schraubenfeder 6 
vorgesehen, wobei die gegenseitig aufeinanderglei- 
tenden KeilflSchen 41 bzw. 51 des Stelikeils 4 bzw. 
des Grundk0rpers 5 miteinander korrespondieren- 
den Wellenbergen 41 1 bzw. 51 1 und Wellentalem 
412 bzw. 512 derart versehen sind. daB das maxi- 
mal zulassige Axialspiel a durch die gegenseitige 
Verschiebung b der aufeinandergleitenden KeilflS- 
chen 41 ;51 zwischen zumindest zwei aufeinander- 
folgenden Wellentallagen des Stelikeils 4 bestimmt 
ist. 

FIG 2 zeigt in vergrtfBertem Deteilausschnitt 
aus FIG 1 eine gegenseitige Ausgangsstellung von 
Stellkeil 4 einerseits und GrundkSrper 5 anderer- 
seits. Das maximal zulSssige Axialspiel ist mit n a" 
angenommen, dem entspricht der gegenseitige 
Versatz "b" von Stellkeil 4 und Grundkorper 5 
gegenseitiger Verstellung urn ein Wellental bzw. 
Wellenberg. Mit a ist der Bewegungswinkel der 
gesamten KeilflSche des Keilschiebersystems rela- 
tiv zur Anlaufflache des Stelikeils 4 fur den Anlauf- 
pilz 32 gekennzeichnet, die senkrecht zur Achse 
des Getriebemotors verlSuft; der Tangentenwinkel 
7 beschreibt den jeweiligen Richtungsverlauf eines 
Wellehtals bzw. Wellenbergs im Anlagepunkt der 
Tangente relativ wiederum zur Anlaufflache des 
Anlaufpilzes 32; bei Selbsthemmung ist der Kur- 
venverlauf derart auszulegen, daB bei kleinstem 
Tangentenwinkel 7 die gewUnschte Selbsthem- 
mung gewahrleistet wird. Der Winkel 0 ergibt sich 
als Differenz der Winkel a und 7 {0 = a • 7). 

Die Einhaltung des maximalen Axialspiels auf- 
grund des erfindungsgemSBen Keilschiebersy- 
stems wird im folgenden von drei Betriebsstellun- 
gen gemSB FIG 3-5 erlSutert. 

Bei sich. z.B. wegen eines betriebsmSBigen 
VerschleiBes der Axiallagerelemente, vergrSBern- 
dem Axialspiel bewegt sich der Anlaufpilz 32 der 
Rotorwelle 3 ausgehend von der Position gemSB 
FIG 2 unter der Wirkung einer Axialkraft F^ gem38 
FIG 3 nach links; die Keilschiebekraft F ( der 
Schraubenfeder 6 ist lediglich derart stark ausge- 
legt, daB der Stellkeil 4 in den sich vergrSBernden 
Spalt zwischen der Keilflache des Grundkorpers 5 
und des Anlaufpilzes 32 der Rotorwelle 3 nachge- 
schoben wrden kann, dabei jedoch nur mit derart 
leichtem Andruck axial gegen den Anlaufpilz 32an- 
liegt, daB bei einer Bewegung des Anlaufpilzes 
nach rechts aufgrund z.B. eines Drehrichtungs- 
wechsels der Rotorwelle 3 sich der Stellkeil 4 wie- 
der in die in FIG 2 dargestellte Ausgangslage zu- 
rUckbewegen kann. Ein weiteres ZurUckdrUcken ist 



dadurch verhindert, daB die sich zu der Andruck- 
kraft der Schraubenfeder 6 dann addierende Rei- 
bungskraft zwischen der BerOhrungsflSche des 
Stelikeils 4 und der BerQhrungsflMche des Grund- 

5 keepers 5 grtiBer sind, als die durch die Rotorwelle 
3 auf den Stellkdrper 4 wirkende Verstell kraft; es 
tritt somit Selbsthemmung ein. 

Falls jedoch gemaB FIG 4 bei nach links ge- 
richteter Axialkraft F^ das Axialspiel groBer als der 

10 zulassige Wert a wird, kann der Stellkeil 4 im jetzt 
entlasteten Fall durch die Keilschiebekraft F, urn 
eine Wellental-Wellenbergstufe nachgefUhrt wer- 
den. 

Erfolgt nun eine Drehrichtungsumkehr der Ro- 
15 torwelle 3 und somit eine Belastung des Keilschie- 
bersystems durch eine Axialkraft F M gemSB Wir- 
kungsrichtung in FIG 5, wirkt das erfindungsgema- 
Be Keilschiebesystem - wie zuvor beschrieben - 
selbsthemmend, derart daB das Keilschiebersy- 
20 stem nicht wieder um eine Stufe zurOckgestellt 
werden kann und somit das Axialspiel auf das 
hochzulassige MaB n a" beschrankt ist. 

Patentansprtiche 

25 

1. Selbstnachstellende Axialspieleinstellung fUr 
eine Rotorwelle (3), insbesondere eines Kraft- 
fahrzeug-Fensterhebers, mittels eines Keil- 
schiebersystems (4;5) mit aufgrund des Zu- 

30 sammenspiels einer Axialkraft (Fax) der Rotor- 

welle (3) einerseits und einer definierten Keil- 
schiebekraft (F f ) eines Stelikeils (4) anderer- 
seits aufeinandergleitenden Keilfla'chen (41;51), 
die in Schieberichtung mit einander korrespon- 

35 dierenden Wellbergen (411:511) und Wellenta- 

lem (412,512) derart versehen sind, daB das 
maximal zulSssige Axialspiel (a) durch die ge- 
genseitige Verschiebung (b) der KeilflSchen 
(41;51) zwischen zumindest zwei aufeinander- 

40 folgenden Wellentallagen des Stelikeils (4) be- 

stimmt ist. 

2. Selbstnachstellende Axialspieleinstellung nach 
Anspruch 1 mit einem solchen Steigungswinkel 

45 zwischen den Wellbergen (411;511) und den 

Wellentalem (412;512) bzw. einer solchen 
Starke einer durch ein Federelement (Schrau- 
benfeder 6) auf den Stellkeil (4) wirkenden 
Keilschiebekraft (F f ), daB ein Verschieben des 

50 Stelikeils (4) im Sinne einer Axialspielnachstel- 

lung nur durch die Schraubenfeder (6) gewahr- 
leistet und ein Verschieben in Gegen richtung 
aus einer Wellentallage des Stelikeils (4) her- 
aus durch die Keilschiebekraft (F f ) der Schrau- 

55 benfeder (6) und die Reibungskraft der gegen- 

seitigen Keilflachen (41;51) gehindert ist. 
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3. Selbstnachstellende Axialspieleinstellung nach 
Anspruch 2 mit einem Tangentenwinkel zwi- 
schen den aufeinandergleitenden Flachen im 
Sinne einer Selbsthemmung des Keilschieber- 
systems (4;5) in Gegenrichtung aus einer Wei- 5 
lentallage des Stellkeils (4) heraus. 

4. Stelbstnachsteltende Axialspieleinstellung nach 
einem der AnsprOche 1-3 mit einer Schrauben- 
feder (6) als Keilschiebekraft fUr den Stellkeil w 
(4). 

5. Selbstnachstellende Axialspieleinstellung nach 
einem der AnsprUche 1-4 mit im Sinne von 
wechselweisen Wellenbergen (411 ;51 1) und ;e 
Wellentaiern (412;512) gewellten Keilf ISchen. 

6. Selbstnachstellende Axialspieleinstellung nach 
einem der AnsprUche 1-4 mit im Sinne von 
wechselweisen Wellenbergen (411;511) und 20 
Wellentalern (412;512) gezackten Keilf ISchen. 

7. Selbstnachstellende Axialspieleinstellung nach 
einem der AnsprOche 1-4 mit im Sinne von 
wechselweisen Wellenbergen (41 1 ;51 1) und 25 
Wellentalern (412;512) genoppten Keilf ISchen. 

Claims 
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adjusting wedge (4) is prevented by the wedge 
sliding force (F f ) of the helical spring (6) and 
the frictional force of the reciprocal wedge 
surfaces (41;51). 

3. Self-adjusting axial play adjustment according 
to claim 2, comprising a tangent angle be- 
tween the surfaces sliding over one another to 
produce self-locking of the wedge slider sys- 
tem (4;5) in the ppposite direction out of a 
wave trough position of the adjusting wedge 
(4). 

4. Self-adjusting axial play adjustment according 
to one of claims 1-3, comprising a helical 
spring (6) as the wedge sliding force for the 
adjusting wedge (4). 

5. Self-adjusting axial play adjustment according 
to one of claims 1-4, comprising wedge sur- 
faces which are wave-shaped to produce al- 
ternate wave crests (41 1;511> and wave 
troughs (412;512). 

6. Self-adjusting axial play adjustment according 
to one of claims 1-4, comprising indented 
wedge surfaces to produce alternate wave 
crests (411;511) and wave troughs (412;512). 



1. Self-adjusting axial play adjustment for a rotor 30 
shaft (3), more particularly of a motor vehicle 
window lift, by means of a wedge slider sys- 
tem (4;5) comprising wedge surfaces (41;51) 
which slide over one another owing to the 
interplay of an axial force (Fax) of the rotor 35 
shaft (3) on the one hand, and a defined 
wedge sliding force (F f ) of an adjusting wedge 

(4) on the other hand, which wedge surfaces 
are provided in the sliding direction with mutu- 
ally corresponding wave crests (411;511) and 40 
wave troughs (412;512) in such a way that the 
maximum permissible axial play (a) is deter- 
mined by the reciprocal displacement (b) of 
the wedge surfaces (41;51) between at least 
two successive wave trough positions of the 45 
adjusting wedge (4). 

2. Self-adjusting axial play adjustment according 
to claim 1, comprising an angle of inclination 
between the wave crests (411;511) and the 60 
wave troughs (412;512) or a strength of a 
wedge sliding force (F,) acting on the adjusting 
wedge (4) by a spring element (helical spring 

6) such that displacement of the adjusting 
wedge (4) for the purpose of axial play adjust- 55 
ment is ensured only by means of the helical 
spring (6) and displacement in the opposite 
direction out of a wave trough position of the 



7, Self-adjusting axial play adjustment according 
to one of claims 1-4, comprising burled wedge 
surfaces to produce alternate wave crests 
(411;511) and wave troughs (412:512). 

Revendicatlons 

1. Sy steme de rattrapage automattque du jeu 
axial pour Parbre (3) d'un rotor, notamment 
d'un feve-glace de v£hicule automobile, com- 
portant un systeme de poussoirs cruciformes 
(4;5) comportant des surfaces obliques (41;51), 
qui glissent Tune sur ('autre en raison de la 
cooperation, d'une part, d'une force axiale (Lax) 
de I'arbre du rotor (3) et, d'autre part, d'une 
force dSfinie de pouss^e (F t ) d'un coin de 
rdglage (4), et qui sont pourvues, dans la di- 
rection de pouss6e, de sommets (411;511) et 
de creux (412;512) d'ondulations, qui se cor- 
respondent entre eux, de telle sorte que le jeu 
axial maximum admissible (a) est determine 
par le dSplacement rgciproque (b) des surfa- 
ces obliques (41 ;51 ) entre au moins deux posi- 
tions successives de creux d'ondulation du 
poussoir cruciforme de r6glage (4). 

2. Sys&me de rattrapage automatique du jeu 
axial suivant la revendication 1, dans lequel 
Tangle d'inclinaison entre les sommets 
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(411;511) et les creux (412;512) des ovula- 
tions ou I'intensitS d'une force de pouss6e (Ft), 
qui est appliquSe au poussoir cruciforme de 
rSglage (4) par un 6l$ment de ressort (ressort 
hglicoTdal 6), est te) qu'un d6placement du 5 
poussoir cruciforme de rgglage (4) dans le 
sens d'un rattrapage du jeu axial est assure 
uniquement par le ressort hSlicoVdal (6) et 
qu'un dSplacement en sens oppose & partir de 
la position du creux d'ondulation du poussoir io 
cruciforme de r^glage (4) est empechS par la 
force de poussSe (F,) appliqu§e k celui-ci par 
le ressort h^lico'idal (6) et par la force de 
frottement des surfaces oblique opposSes 
(41;51). 75 

a Systeme de rattrapage automatique du jeu 
axial suivant la revendication 2, dans lequel il 
existe un angle des tangentes entre les surfa- 
ces qui gtissent Tune sur I'autre, dans le sens 20 
d'un autoblocage du syst&me de poussoir cru- 
ciforme (4;5) en sens oppose k partir d'une 
position d'un creux d'ondulation du poussoir 
cruciforme de r^glage (4). 

25 

4. Syst&me de rattrapage automatique du jeu 
axial suivant Tune des revendications 1-3, 
comportant un ressort h§licoidal (6) en tant 
que systfeme produisant la force de pouss^e 
pour le poussoir cruciforme de rSglage (4). 30 

5. Syst&me de rattrapage automatique du jeu 
axial suivant Tune des revendications 1-4, 
comportant des surfaces obliques qui sont on- 
du!6es en raison de la presence de sommets 35 
(411;511) et de creux (412;512) d'ondulations 
alternSes. 

6. Sysfeme de rattrapage automatique du jeu 
axial suivant Tune des revendications 1-4, aq 
comportant des surfaces obliques qui sont 
dentetees conformdment & la presence de 
sommets (411;511) et de creux (412,512) alter- 

n6s d'ondulations. 

45 

7. Syst&me de rattrapage automatique du jeu 
axial suivant Tune des revendications 1-4, 
comportant des surfaces obliques qui sont 
bossel£es en raison de la presence de som- 
mets (411;511) et de creux (412;512) altern^s 50 
d'ondulations. 
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FIG 4 
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